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RESUM

Revisio actualitzada dels mol-luscs d’aigua dolca del baix Ebre (NE peninsula Ibérica). - El tram baix
del riu Ebre presenta una gran diversitat malacologica, atesa la preseéncia de nombroses espécies de mol-luscs. Tot
iaix0, no existeixen treballs recents sobre aquesta malacofauna, i es desconeix I’estatus d’algunes espécies que no
han estat citades en les darreres decades en aquest tram del riu, particularment després de la construccié de grans
infraestructures hidrauliques. En aquest estudi, es reavalua la malacofauna del riu Ebre en el seu tram final, amb
un total de 30 espécies identificades, de les quals 12 son invasores, i 6 noves citacions per a la zona d’estudi.

ABSTRACT

Updated review of the freshwater molluscs in the lower Ebro (NE Iberian Peninsula). - The lower
stretch of the Ebro River displays a high malacological diversity, given the presence of numerous mollusc
species. However, there are not recent works dealing with this malacofauna, and the status of some species not
cited from this stretch of the river during the last decades is unknown, particularly after the building of some
big hydraulic infrastructures. In this study, the malacofauna of the lower Ebro River is re-evaluated, resulting

Bivalvia

in a total of 30 identified species, of which 12 are alien species and 6 are new citations for the study area.

© Associaci6 Catalana de Malacologia (2019)

Introduccion

Los grandes rios y sus bosques de ribera forman un conjunto de
habitats de gran importancia ecolégica y econdmica, frecuentemente
de alta biodiversidad, con la vegetacion riberefia protegiendo las
zonas limitrofes de los efectos de las crecidas del rio (Andnimo,
2008). Durante el siglo XX, en el rio Ebro se han construido
numerosas presas e infraestructuras hidraulicas, hasta 184 en toda
la cuenca, que han alterado significativamente la hidrodindmica y la
biodiversidad de sus ecosistemas (Sanz Montero et al., 2001; Vericat
& Batalla, 2004). Todas estas intervenciones antropicas, sumadas al
impacto de las especies invasoras (Oscoz et al., 2010; Quiflonero
Salgado & Lépez Soriano, 2013), parecen en conjunto haber
contribuido a un declive de su diversidad malacoldgica, si bien ésta
no ha sido cuantificada. En sentido contrario, la calidad de las aguas
del rio Ebro ha mejorado sustancialmente en los ultimos tiempos
debido al control de los vertidos (Oscoz et al., 2008), con aguas mas
transparentes y con menor cantidad de nutrientes en disolucion, que
han propiciado una presencia masiva de macrofitos (Ibafiez et al.,
2008).

En el rio Ebro habitan cuatro bivalvos nativos en franco retroceso:
Potomida littoralis (Cuvier, 1798), Unio mancus Lamarck, 1819,
Anodonta anatina (Linnaeus, 1758), y Pseudunio auricularius
(Spengler, 1793), este ultimo catalogado como en peligro de extincién
(Altaba, 1990a, b; Araujo et al, 2009), que forman parte de una
variada y rica malacofauna. Esta fue caracterizada ya a principios del
siglo XX, principalmente por los trabajos de Haas (1917, 1924, 1929).
Sin embargo, existen muy pocos trabajos recientes, o incluso que se
hayan realizado con posterioridad a las importantes alteraciones y a
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la construccién de infraestructuras hidraulicas de las ultimas
décadas, y que han podido causar una merma significativa en sus
poblaciones de moluscos. La presencia cada vez mas numerosa de
especies invasoras, algunas de ellas en continua progresién (Lopez
& Altaba, 1997; Oscoz et al., 2010; Mufloz Camarillo, 2013; Quifionero
Salgado & Lépez Soriano, 2013, 2014a, 2016), afiaden un grado mas
de alteracion a estas comunidades.

El objetivo del presente trabajo es actualizar el conocimiento de la
malacofauna del tramo final del rio Ebro, desde el embalse de
Mequinenza hasta la desembocadura. Se aportan ademas diversas
fotografias de algunas especies en su héabitat natural, para algunas
de las cuales no existen apenas ilustraciones en su medio. Aunque la
presencia de especies aloctonas es cada vez mas importante, se
reporta también el hallazgo de algunas especies nativas nunca antes
citadas en este tramo.

Material y métodos

El area de estudio comprende el tramo del rio Ebro desde el
embalse de Mequinenza hasta la desembocadura en el delta. No se
han considerado ciertos habitats, como afluentes y canales
artificiales proximos al rio, o en el mismo delta, que queda excluido
de este trabajo al haber sido considerado previamente (Quifionero
Salgado & Lopez Soriano, 2014a). Para este estudio se analizaron
numerosas estaciones de muestreo, incluyendo el estudio de
material explayado en playas fluviales, y la recogida de material
dentro del agua en diversos puntos accesibles a pie o en barca. Para
una clasificacién taxondmica actualizada del material se ha seguido
la base de datos MolluscaBase. Las prospecciones se realizaron
entre 2014 y 2018 Las fotografias de los ejemplares se realizaron en
su medio natural.
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Tabla 1. Especies de moluscos del bajo Ebro identificadas en el presente
trabajo. Se seflalan con un asterisco las especies aloctonas.

Clase Gastropoda

Familia NERITIDAE
Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Familia MELANOPSIDAE
Melanopsis tricarinata (Bruguiere, 1789)

Familia AMPULLARIIDAE
Pomacea maculata Perry 1810°

Familia BYTHINIIDAE
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Familia TATEIDAE
Potamopyrgus antipodarum (J.E. Gray, 1843)°

Familia MOITESSIERIIDAE
Moitessieria prioratensis Corbella et al., 2009

Familia LYMNAEIDAE

Galba truncatula (O.F. Miiller, 1774)
Stagnicola fuscus (Pfeiffer, 1821)
Radix auricularia (Linnaeus, 1758)

Familia PHYSIDAE
Physella acuta (Draparnaud, 1805)°

Familia PLANORBIDAE

Gyraulus chinensis (G. Dunker, 1848)’
Gyraulus crista (Linnaeus, 1758)
Gyraulus laevis (Alder, 1838)
Ferrissia californica (Rowell, 1863)°
Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Segmentina nitida (O.F. Miiller, 1774)

Clase Bivalvia

Familia MARGARITIFERIDAE
Pseudunio auricularius (Spengler, 1793)

Familia UNIONIDAE

Potomida littoralis (Cuvier, 1798)
Unio mancus Lamarck, 1819
Anodonta anatina (Linnaeus, 1758)
Anodonta cf. cygnea (Linnaeus, 1758)
Sinanodonta woodiana (Lea, 1834)

Familia CYRENIDAE

Corbicula fluminea (O.F. Miiller, 1774)"
Corbicula fluminalis (O.F. Miiller, 1774)"
Corbicula insularis Prime, 1867
Corbicula producta Martens, 1905
Corbicula largillierti (Philippi, 1844)"

Familia SPHAERIIDAE
Sphaerium lacustre (O.F. Miiller, 1774)
Euglesa casertana (Poli, 1791)

Familia DREISSENIDAE
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)°

Resultados positivos

A continuacién, se listan las especies encontradas en el marco de
las prospecciones (Tabla 1), sefialandose el habitat y la distribucion
de cada especie en el bajo Ebro, tanto a partir de la bibliografia como
de las observaciones realizadas en el curso de este estudio. Se ha
figurado parte del material en las Figuras 1-3.

Familia Neritidae

Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758). (Figura 3A-B) Vive
principalmente sobre piedras en las orillas del rio donde la corriente
es mas lenta, asi como en algunas islas del rio Ebro, llegando a
formar poblaciones muy numerosas.

Citada en el delta del Ebro y canales cercanos (Bofill, 1921;
Escobar, 1985; Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2014a), y en el
rio Ebro en Flix y en Mequinenza (Haas, 1924), sin embargo, en el
presente estudio no se ha podido localizar en ninguna de estas dos
ultimas localidades. Ha sido hallada en un tramo fluvial
correspondiente al municipio de Aldover, de forma escasa en el
término municipal de Benifallet, y de forma abundante en Tivenys.
Tal y como ha pasado en el delta, parece estar en franco retroceso
en el rio, y actualmente se encuentran pequefias poblaciones
aisladas y distantes entre si, aunque es localmente abundante. Alba
et al. (2016) sefalaron la presencia de Theodoxus cf. meridionalis
(Philippi, 1836) en canales y ullals cercanos al rio, que caen fuera del
ambito de este estudio. Esta especie no ha sido hallada en todo caso
en el cauce principal del rio, aunque no puede descartarse su
presencia en otros ambientes.

Familia Melanopsidae

Melanopsis tricarinata (Bruguiére, 1789). (Figura 3E) Se ha
localizado en orillas del rio con corriente lenta, y también en islas,
con abundantes ejemplares resguardados entre fango y material
vegetal en descomposicién, y sobre piedras, llegando a crear colonias
mMuy NUMmerosas.

Esta especie ha sido citada en el delta del Ebro y canales cercanos
(Haas, 1924; Escobar, 1985; Bros & Bech, 1989; Quirionero Salgado &
Lopez Soriano, 2014a). Su distribucién actual en el rio abarca un
nucleo similar al de T. fluviatilis, desde Miravet hasta Tortosa.
Localmente abundante, aunque en aparente regresion.

Familia Ampullariidae

Pomacea maculata Perry 1810. (Figura 3H) Habita en los
margenes del rio a poca profundidad, muy abundante en el rio en su
tramo final. También en arrozales y canales del delta.

Esta especie invasora ha colonizado el tramo final del rio Ebro
desde Deltebre hasta la desembocadura. Sin embargo, recientemente
esta colonizando la ribera del rio aguas arriba en Tortosa, habiéndose
observado puestas en diversos puntos del rio hasta Miravet
(Quifionero Salgado & Lépez Soriano, 2013; Ramén Alvarez Halcén,
com. pers. a los autores, 2018). Existe cierta controversia sobre la
atribucién de los ejemplares a esta especie (Quifionero Salgado &
Lopez Soriano, 2014a).

Familia Bythiniidae

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758). Esta especie vive en
zonas de corriente lenta y poca profundidad, generalmente en zonas
de caiiizos.

Citada en el delta del Ebro (Aguilar-Amat, 1935; Bros & Bech,
1989; Quifonero Salgado & Lépez Soriano, 2014a) y en aluviones
recogidos en la zona de Flix (Haas, 1924). Se han recogido escasas
conchas de esta especie en material vegetal acumulado en la orilla
del rio en la Illa de Buda, que podrian proceder del delta.

Figura 1. A, Illa de Sobarrec (Mora d’Ebre). B, Embalse de Mequinenza.
C, Rio Ebro a su paso por Sant Jaume d’Enveja. D, Presa de Flix.

E, Extraccion mecanica de sedimentos con maquinaria pesada en la Illa
d’Audi (Tortosa). F, Vehiculo sumergido junto al embarcadero de Bitem.
G, Acumulacion de conchas de Dreissena polymorpha en Flix.

H, Ejemplar vivo de Dreissena polymorpha en Tivenys.



11

Quinonero Salgado et al. (2019) Spira 7, 9-19




12 MOLUSCOS DE AGUA DULCE DEL BAJO EBRO

Familia Tateidae

Potamopyrgus antipodarum (J.E. Gray, 1843). En las orillas
del rio y sobre piedras, en zonas de escasa corriente.

Citada en la reserva natural de Sebes, en Flix (Abella Ciuraneta,
2005), y en el delta del Ebro (Quifionero Salgado & Lopez Soriano,
2013). En las prospecciones del presente trabajo se ha podido
localizar en bajo niimero en Mequinenza, Tivenys y en el tramo de
rio de la desembocadura del rio Canaletes en el Ebro.

Familia Lymnaeidae

Galba truncatula (O.F. Miiller, 1774). Habita en zonas de escasa
corriente y profundidad, y en acumulaciones de vegetacion y algas.

Citada en canales en Amposta y delta del Ebro (Escobar, 1985;
Quinonero Salgado & Lopez Soriano, 2014a), y en Flix (Haas, 1924;
Abella Ciuraneta, 2005). Su distribucién actual abarca desde Flix
hasta aguas abajo de Aldover, siempre en forma de poblaciones
escasas. Se ha observado conviviendo con Radix auricularia
(Linnaeus, 1758).

Stagnicola fuscus (Pfeiffer, 1821). (Figura 3C) Sobre vegetacion
acuética y bajo piedras, en la orilla del rio y a escasa profundidad.

Citada anteriormente bajo el nombre de Stagnicola palustris (O.F.
Miller, 1774) de canales del rio Ebro en Amposta y bajo Ebro
(Escobar, 1985; Bros & Bech, 1989). Estudios anatoémicos han
determinado que los ejemplares deben sin embargo atribuirse a
Stagnicola fuscus, citada en el rio Ebro en Tivenys (Lopez Soriano et
al., 2016a). Hallada también en Flix en el contexto del presente
estudio.

Radix auricularia (Linnaeus, 1758). (Figura 3D) Vive en zonas
poco profundas y de corriente lenta, sobre fango y algas, incluso en
zonas expuestas al sol, de forma muy localizada.

Especie citada en los canales del delta del Ebro (Quifionero Salgado
& Lopez Soriano, 2014a). Se cita aqui por primera vez en el cauce del
rio Ebro, donde se ha encontrado en el tramo entre el pantano de Flix
hasta Aldover. Convive con Physella acuta (Draparnaud, 1805).

Familia Physidae

Physella acuta (Draparnaud, 1805). (Figura 3F) Esta especie
aloctona puede llegar a presentar poblaciones densas. Se ha
localizado en los mérgenes del rio a escasa profundidad, incluso a
menos de 10 cm de agua, siempre en zonas donde las algas son
abundantes y generalmente expuestas al sol.

Citada del delta del Ebro y zonas préximas (Escobar, 1985;
Quifionero Salgado & Lépez Soriano, 2013). En el rio, citada en Flix
(Haas, 1924; Abella Ciuraneta, 2005). En las presentes prospecciones
se ha encontrado en las riberas del rio desde Mequinenza hasta
Tortosa, ademas de ser muy abundante en el Delta.

Familia Planorbidae

Gyraulus chinensis (Dunker, 1848). Habita en zonas de escasa
corriente sobre vegetacion acuética, llegando a formar densas
colonias.

Citada por primera vez en Catalufia en arrozales del delta del Ebro,
incluyendo el rio (Quifonero Salgado & Lopez Soriano, 2013). Se ha
localizado sobre vegetacion acuatica sumergida en el tramo mas bajo
del rio. Parece estar presente en grandes niimeros en toda la cuenca
baja del rio (Alvarez Halcon et al., 2012), particularmente desde
Deltebre hasta la Illa de Buda.

Gyraulus crista (Linnaeus, 1758). Se ha localizado de forma
escasa en material vegetal recogido en las orillas del rio
Citada del delta del Ebro (Quifionero Salgado & Lépez Soriano,

2014a). En el rio Ebro tan solo se ha localizado en la zona de Aldover
en las prospecciones del presente trabajo.

Gyraulus laevis (Alder, 1838). Vive en aguas lentas y poco
profundas con abundante vegetacién acuatica.

Citada en la reserva natural de Sebes, en Flix (Abella Ciuraneta,
2005). Se ha podido hallar en dos localidades, siendo escasa en
Aldover, y en el mismo pantano de Mequinenza, en varias localidades
entre los municipios de Caspe y Mequinenza.

Ferrissia californica (Rowell, 1863). Esta especie ha sido
recogida en material vegetal y sedimentos, llegando a ser abundante.
Aunque no se ha localizado ningun ejemplar vivo, si se localizaron
conchas recientes.

Citada del delta del Ebro (Altaba et al., 1985; Quifionero Salgado &
Lépez Soriano, 2014a), en el presente trabajo se ha hallado en dos
localidades: Flix y Tivenys.

Ancylus fluviatilis O.F. Miiller, 1774. (Figura 3G). A pocos
centimetros de profundidad, sobre o bajo piedras y sustratos duros
(troncos y sustratos artificiales).

Se cita en el presente trabajo por primera vez esta especie en el
tramo bajo del rio Ebro. Se ha hallado en dos localidades, en Flix y en
el término municipal de Tivenys, en forma de ejemplares vivos en la
misma orilla del rio, llegando a formar una poblacién numerosa.

Segmentina nitida (O.F. Miiller, 1774). Se ha localizado en
material vegetal recogido en las orillas del rio.

Citada previamente en base a un inico ejemplar procedente de los
aluviones del Ebro en Flix (Haas, 1924). En el presente trabajo se han
encontrado varias conchas, algunas frescas con restos del animal en
su interior, a su paso por Aldover y Tivenys, lo que confirmaria que
la especie esta presente en el rio.

Familia Margaritiferidae

Pseudunio auricularius (Spengler, 1793). (Figura 2E-F) Esta
especie vive a una profundidad desde 0,5 hasta 5-6 m, entre cantos
rodados gruesos que cubren el fondo, asi como en zonas de rapidos
y aguas someras. Requiere fondos con sustratos de gravas asentadas
y estables, y bien ventiladas por una corriente rapida, no pudiendo
sobrevivir durante mucho tiempo en barras de gravas moviles o
fondos de cieno (Haas, 1917, 1929). Se estima que puede llegar a
tener una longevidad de 60-100 afios (Araujo et al., 2009).

Citada desde Mequinenza hasta Tortosa (Haas, 1929; Altaba,
1990b; Casad6 Burillo & Anguera Terré, 1999; Abella Ciuraneta,
2005). Casadd Burillo & Anguera Terré (1999) citaron esta especie
en el meandro del Ebro en Flix y en Ascd, indicando unas medidas
de 4-7 cm de longitud. Dado que esta especie presenta dimensiones
mucho mayores (pudiendo llegar a los 20 cm), las medidas
presentadas corresponderian en todo caso a ejemplares juveniles, de
lo cual no hacen mencién, existiendo la posibilidad que hayan sido
confundidas con ejemplares de otro uniénido. En el transcurso del
presente estudio, se han podido localizar escasos ejemplares adultos
vivos en el cauce del rio, desde aguas abajo de Flix hasta Tortosa,
bastante distanciados entre si, y en tres localidades que no se revelan
en aras de su proteccion, al tratarse de una especie protegida y con
alto riesgo de extincion.

Figura 2. A, Acumulacién de Corbicula spp. en la playa fluvial de Tivenys.
B, Acumulacién de conchas de Corbicula spp. en Aldover. C, Ejemplar
vivo de Corbicula fluminea en Aldover. D, Ejemplar vivo de Potomida
littoralis. E-F, Ejemplares vivos de Pseudunio auricularius en un tramo del
bajo Ebro. G, Ejemplar vivo de Unio mancus. H, Sinanodonta woodiana en
una playa del pantano de Mequinenza.
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Familia Unionidae

Potomida littoralis (Cuvier, 1798). (Figura 2D) Esta especie
prefiere el fango, llegando a una profundidad de hasta 5-6 m, aunque
también puede vivir entre gravas a escasa profundidad (Haas, 1917;
Casadé Burillo & Anguera Terré, 1999). En el transcurso del presente
trabajo se han observado ejemplares juveniles ocultos enterrados
completamente en el barro o en zonas de grava, y ejemplares adultos
en fondos de grava fina y fango a 1 m de profundidad.

Citada en varias localidades desde Mequinenza hasta Tortosa
(Haas, 1929; Altaba, 1990b; Casadé Burillo & Anguera Terré, 1999;
Abella Ciuraneta, 2005), y delta del Ebro y canales de Amposta (Bros
& Bech, 1989; Escobar, 1985; Quifionero Salgado & Lépez Soriano,
2014a). Muy abundante explayada tras riadas en zonas entre Flix y
Tivenys, aunque todos los ejemplares son antiguos. Se han
encontrado escasos ejemplares vivos adultos y juveniles en dos
localidades, en una de ellas conviviendo con Ps. auricularius.

Unio mancus Lamarck, 1819 (Figura 2G). Vive en fondos de
arena libre o cubierta por una débil capa de fango; los juveniles viven
ocultos enterrados en el barro. Puede llegar a presentarse a una
profundidad de 5-6 m (Haas, 1917), aunque también puede hallarse a
menos de medio metro entre gravas y arenas (Casaddé Burillo &
Anguera Terré, 1999).

Especie citada de localidades comprendidas entre Mequinenza
hasta el mismo delta, en el rio y canales cercanos (Haas, 1917;
Escobar, 1985; Altaba, 1990b; Casadé Burillo & Anguera Terré, 1999;
Abella Ciuraneta, 2005; Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2014a).
En el transcurso de este trabajo se han hallado conchas vacias en
buen estado en Tivenys y Flix, tras una riada. Se han observado dos
ejemplares vivos en dos localidades distintas.

Anodonta anatina (Linnaeus, 1758). En el presente trabajo se
han localizado ejemplares adultos y juveniles en lugares muy
umbrios y de aguas turbias, a partir de 1 m de profundidad, y con
alguna excepcién en fondos de grava en sitios de alta exposicién
solar.

Citada, si bien en algunas publicaciones como Anodonta cygnea
(Linnaeus, 1758), desde Ribarroja hasta Bitem (Altaba, 1990a, b;
Casadé Burillo & Anguera Terré, 1999; Abella Ciuraneta, 2005), y en
canales de Amposta y delta del Ebro (Escobar, 1985; Bros & Bech,
1989; Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2014a). Segtiin Araujo et
al. (2009), todas ellas corresponderian con bastante certeza a A.
anatina, que es la especie mas ampliamente distribuida por el rio
Ebro. Se han localizado abundantes ejemplares explayados,
particularmente en Flix, y algunos ejemplares vivos (juveniles) en la
misma localidad que P. auricularius. También ejemplares vivos en el
embalse de Mequinenza, aguas arriba de la presa.

Anodonta cf. cygnea (Linnaeus, 1758). Ha sido citada a menos
de 0,5 m de profundidad entre gravas y arenas (Casadd Burillo &
Anguera Terré, 1999).

Existen varias posibles citas de esta especie (Altaba, 1990b; Casadd
Burillo & Anguera Terré, 1999; Abella Ciuraneta, 2005). Sin embargo,
Araujo et al. (2009) indicaron que sus inicas poblaciones peninsulares
corresponden a lagunas litorales del centro de Portugal, aunque
consideraron que en el afio 2008 pudo haber desaparecido una
poblacién en la laguna de Arbucies (Girona) tras unas obras para su
modernizacion, y que existirian otras citas historicas en la Peninsula.
En el presente estudio se incluye esta especie, al haberse encontrado
diversos ejemplares perfectamente atribuibles a A. cygnea (forma
mas alargada, menor altura y mayor tamafio que A. anating). Sin
embargo, podrian tener un origen antrépico, debido a la gran
cantidad de organismos exdticos presentes en el rio Ebro, incluidos
peces que pueden transportar gloquidios (Araujo et al., 2009). Al no
tenerse indicios fiables en este sentido, se incluye provisionalmente
esta especie como autdctona, ala espera de ulteriores confirmaciones.

Halladas algunas valvas y ejemplares enteros en las cercanias de la
presa de Flix, aguas abajo, aunque también hemos encontrado un
ejemplar en el delta (término municipal de Deltebre).

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834). (Figura 2H) Habita en
fondos fangosos, tanto de rios como embalses.

Hallada recientemente en algunas playas fluviales del embalse de
Mequinenza (Llana et al, 2017). A partir de septiembre de 2017, su
presencia parece generalizada, con abundantes ejemplares adultos y
juveniles visibles en el cieno cuando baja el nivel de agua del
embalse, indicativos de una presencia poblacional desde hace varios
afios en este pantano. Ha sido hallada en varios puntos del municipio
de Caspe. Por el momento no se han hallado ejemplares aguas abajo
de la presa de Mequinenza.

Familia Cyrenidae

Corbicula fluminea (O.F. Miiller, 1774). (Figura 2A-C) Viven en
fondos de grava fina y barro, siendo muy abundante en todo el tramo
fluvial y en canales de riego. Después de riadas es posible encontrar
grandes acumulaciones de conchas muertas explayadas (Figura 3A-B).

Esta especie fue citada en el delta del Ebro en el aiio 1997 (Lopez
& Altaba, 1997). Muy abundante desde Mequinenza hasta su tramo
final, tanto ejemplares adultos como juveniles. En continua
expansion, alcanzando densidades muy elevadas.

Corbicula fluminalis (O.F. Miiller, 1774). Fondos de grava fina
y barro, siendo muy abundante en todo el tramo fluvial. Después de
riadas es posible encontrar grandes acumulaciones de conchas
muertas explayadas.

Esta especie invasora fue detectada por primera vez en 2014 en el
tramo del rio desde Flix hasta Tivenys y en el delta del Ebro
(Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2014b), y mds recientemente
en casi todo el delta (Quifionero Salgado & Loépez Soriano, 2016).
Abundante a poca profundidad aguas abajo de la presa de Flix, no ha
sido hallada por el momento por encima de esta presa. Los ejemplares
hallados en el rio son en general de menor tamaiio que los hallados
en el delta.

Corbicula producta von Martens, 1905. Habita en fondos
fangosos a escasa profundidad (Quifionero Salgado & Lopez Soriano,
2016).

Esta especie invasora fue localizada inicialmente en el municipio
de Camarles en el delta, y en algunos puntos del hemidelta derecho,
donde habria llegado presumiblemente desde el rio (Quifionero
Salgado & Lopez Soriano, 2016). En mayo de 2015 se localizaron
abundantes ejemplares vivos, todos ellos juveniles, en la localidad de
Aldover, completamente enterrados en fondo fangoso a escasos
centimetros de profundidad, sugiriendo una colonizacién mas
reciente aguas arriba del delta. Se desconoce la via por la que habria
llegado hasta alli desde el delta, aunque presumiblemente por accién
antropica (particularmente cebos de pesca).

Corbicula insularis Prime, 1867. Vive en fondos de grava fina,
siendo muy abundante en todo el tramo fluvial. Después de riadas es
posible encontrar grandes acumulaciones de conchas muertas
explayadas.

Esta especie invasora ha colonizado tramos del rio Ebro desde el
embalse de Mequinenza hasta el tramo final del rio, y también en el
delta (Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2016). La revisién de
antiguo material depositado en diferentes colecciones publicas y

Figura 3. A-B, Ejemplares de Theodoxus fluviatilis sobre piedras (Aldover).
C, Stagnicola fuscus (Tivenys). D, Radix auricularia (Tivenys).

E, Melanopsis tricarinata (Tivenys). F, Physella acuta (Tivenys).

G, Ancylus fluviatilis (Tivenys). H, Pomacea maculata (Deltebre,

en arrozales del delta).
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privadas sugiere que la especie lleva asentada mas de 15 afios en el rio
y delta, donde es muy abundante en algunos tramos. Es facil encontrar
ejemplares vivos a escasa profundidad, enterrados en el fango en las
riberas del rio, conviviendo con C. fluminea y C. fluminalis. Su
presencia y abundancia en los canales adyacentes al Cinca sugiere
que podria haberse originado en alguna instalacién de acuicultura en
este afluente, ya que no parece presente en el Ebro aguas arriba del
embalse de Mequinenza (datos no publicados de los autores).

Corbicula largillierti (Philippi, 1844). Habita en fondos de
grava fina.

Solo se ha localizado en pequefio nimero de ejemplares en
Tortosa, Aldover y Tivenys, muy cerca del azud, principalmente en
forma de ejemplares muertos, pero con conchas en buen estado,
ademaés de escasisimos ejemplares vivos.

Familia Sphaeriidae

Sphaerium lacustre (O. F. Miiller, 1774). Esta especie ha sido
localizada en una zona de fondo de barro denso con unos 20 cm de
profundidad de agua.

Se cita esta especie por primera vez en la zona de estudio. Se
localiz6 en el pantano de Mequinenza a la altura de Caspe.

Euglesa casertana (Poli, 1791). Esta especie vive enterrada en
fondos de fango, a escasa profundidad, pudiendo llegar a formar
colonias numerosas.

Citada en base a ejemplares juveniles recogidos en aluviones del
rio Ebro en Flix (Haas, 1929). Recientemente se han podido localizar
ejemplares adultos en el rio Ebro a su paso por el término municipal
de Aldover.

Familia Dreissenidae

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771). (Figura 1G-H) Vive
preferentemente fijada a sustratos duros. En las prospecciones del
presente trabajo ha sido encontrada siempre fijada a sustratos duros
tales como piedras y conchas de otros bivalvos, tanto especies
autdctonas como especies invasoras del género Corbicula. Esta
especie invasora se ha expandido muy probablemente mediante
navegacion fluvial, cebos y aparejos de pesca, presentandose en
grandes nimeros alli donde encuentra un habitat idéneo, pudiendo
alterar el equilibrio ecoldgico de la red tréfica, ademas de fijarse a
otros bivalvos, impidiendo algunas de sus funciones metabdlicas
(Mufioz Camarillo, 2013).

Fue citada por primera vez en el afio 2001 en Flix, y posteriormente
en Mequinenza, Ribarroja, Flix, Tivenys, Amposta y delta (Abella
Ciuraneta, 2005; Mufioz Camarillo, 2013, Quifionero Salgado &
Lopez Soriano, 2013, 2014a). En el pantano de Flix se han descrito
densidades de 250.000 ejemplares/m? (Duran et al., 2010) y de 63.000
ejemplares/m* en Mequinenza, en los que se ha calculado una
biomasa promedio de 3,3 kg/m* (C.H.E., 2004). Parece presentarse en
altas densidades en algunos puntos, principalmente en la presa de
Flix, Ribarroja y Mequinenza, estando ausente en otros,
particularmente los de flujo rapido. Aguas abajo del embalse de Flix
parece relativamente escasa, ya que solo localizamos pocos
ejemplares vivos o conchas explayadas.

Resultados negativos

Las siguientes especies han sido citadas por otros autores para el
bajo Ebro, pero no han sido halladas en el transcurso de este estudio.

Familia Moitessieriidae

Moitessieria cf. simoniana (Saint-Simon, 1848). Citada por
Haas (1929), como M. simoniana, en aluviones del Ebro en la zona de

Flix. Boeters, 1988 atribuye “cf” a dicha cita. Al ser una especie de
aguas intersticiales, la metodologia empleada en el presente estudio
no permite descartar su presencia.

Familia Hydrobiidae

Bythinella sp. Haas (1924) encontré un solo ejemplar en
aluviones del Ebro en Flix, que pareceria pertenecer a una especie
nueva que no llegd a describir (segin su propio criterio). No se ha
encontrado ningun indicio de esta posible especie.

Mercuria emiliana (Paladilhe, 1869). Citada en aluviones del
Ebro por Haas (1924).

Familia Valvatidae

Valvata piscinalis (O.F. Miiller, 1774). Citada en Flix por Abella
Ciuraneta (2005).

Familia Lymnaeidae

Ampullaceana balthica (Linnaeus, 1758). Citada en las
cercanias de Mequinenza en el Ebro y en Flix, en acequias (Haas,
1924), como Radix balthica. Solo se ha localizado en el delta
(Quinonero Salgado & Lopez Soriano, 2014a). Existe no obstante la
posibilidad que las citas previas puedan tratarse de Ampullaceana
lagotis (Schrank, 1803), citada en afluentes del Ebro (Lopez Soriano
et al., 2016b).

Radix sp. Abella Ciuraneta (2005) citd esta especie en la
desembocadura del Riu de la Canaleta en el meandro del Ebro en
Flix. Sin embargo, indicé que al ejemplar le falta crecimiento y tiene
una similitud con Radix ovata (actualmente, A. balthica).

Familia Planorbidae

Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758). Citada en aluviones del
Ebro a la altura de Flix (Haas, 1924), en las presentes prospecciones
no ha sido encontrada, excepto en el delta (Quifionero Salgado &
Lopez Soriano, 2014a).

Anisus leucostoma (Millet, 1813). Citada en aluviones del Ebro
en Flix (Haas, 1924), solo se ha localizado en el delta (Quifionero
Salgado & Lopez Soriano, 2014a).

Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774). Especie citada de los
aluviones del Ebro en Flix (Haas, 1924). Podria habitar en realidad en
zonas mas lejanas y haber llegado arrastrada a la zona.

Familia Sphaeriidae

Pisidium amnicum (O.F. Miiller, 1774). Citada en base a un
ejemplar juvenil recogido en los aluviones del Ebro en Flix (Haas, 1924).

Pisidium sp. Abella Ciuraneta (2005) citd ejemplares deteriorados
de esta especie en Flix. No hemos localizado ningtn ejemplar de este
género en la zona de estudio.

Euglesa nitida (Jenyns, 1832). Citada en base a un ejemplar
juvenil recogido en aluvién del rio Ebro en Flix (Haas, 1924). Todos
los ejemplares hallados de este género por los autores corresponden
a E. casertana.

Especies solo halladas en el delta

Existen un total de 8 especies autoctonas citadas en el delta que no
se han encontrado en el cauce del rio, de las cuales dos, Tarraconia
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rolani Ramos et al., 2000 y Belgrandia boscae (Salvaiia, 1887), parecen
habitar sélo en los Ullals de Baltasar y en un manantial en la Carrova
(Amposta). Este manantial ha sido modificado por la construccién de
una base de cemento hasta desaguar en un canal, que en los cuatro
ultimos afos siempre se ha encontrado seco durante los muestreos
de campo. Pseudamnicola subproducta (Paladilhe, 1869), citada
también en los Ullals, no se ha podido localizar. De Bythinia leachii
(Sheppard, 1823) tan s6lo se han localizado escasas conchas recientes
en el delta, pero no en el cauce del rio. Ampullaceana balthica
(Linnaeus, 1758) parece haber desaparecido del arrozal donde fue
localizada previamente y no se ha hallado en el cauce del rio.
Respecto a Ecrobia vitrea (Risso, 1826) y Acroloxus lacustris (Linnaeus,
1758), no se puede descartar su presencia, aunque no han sido
halladas. Anisus leucostoma (Millet, 1813) parece haber desaparecido
en el delta, al localizarse tan sblo escasas conchas, todas muy
antiguas (Quiflonero Salgado & Lépez Soriano, 2014a). Otras cinco
especies aldctonas citadas previamente, Melanoides tuberculatus
(OF. Miller, 1774), Planorbella duryi (Wetherby, 1879), Austropeplea
viridis (Quoy et Gaimard, 1833), Galba cubensis (Pfeiffer, 1839) y
Corbicula javanica (Mousson, 1849) (Quirionero-Salgado & Lépez
Soriano, 2013, 2016; Schniebs et al, 2017, 2018) no han sido
localizadas hasta la fecha en el cauce del rio, y parecen restringidas
a canales y arrozales del delta.

Discusion

A pesar de los diversos estudios realizados sobre la malacofauna
del rio Ebro, ya desde los trabajos de Haas a principios del siglo XX,
(Haas, 1917; 1924; 1929) y mas recientemente a raiz de la llegada de
los invasores Dreissena polymorpha'y Corbicula fluminea, no existen
catalogos actualizados que permitan conocer el estado de la
biodiversidad malacoldgica en el curso bajo del rio. Numerosas citas
de especies reportadas por Haas (1924), de hecho, no han sido vueltas
a confirmar en mas de 70 afios, y cabe pensar que la construccion de
grandes infraestructuras hidraulicas en toda la cuenca fluvial
durante el altimo siglo ha podido afectar notablemente al estado de
sus poblaciones. Para casi ninguna de las especies previamente
descritas se puede trazar un mapa de distribucion en el rio en base a
la bibliografia existente, pues en el mejor de los casos solo hay
disponibles algunas citas esporadicas en localidades que se hayan
podido estudiar de forma monografica (por ejemplo, los embalses de
Mequinenza y Flix, o la reserva natural de Sebes), o en la cuenca
entera del rio sin especificarse localidades (Alvarez-Halcén et al,
2012), pero nunca en el contexto de un trabajo global detallado de
este tramo del rio. Con estos precedentes, la intencién del presente
trabajo ha sido realizar un catalogo descriptivo de las especies que
habitan en la actualidad el bajo Ebro. Aun cuando la metodologia
empleada no puede cubrir la totalidad del tramo fluvial y todos sus
habitats, ni obtener estimaciones cuantitativas de su malacofauna, si
permite obtener una aproximacion general bastante fidedigna a la
situacién actual de la misma, que puede ser de utilidad futura para
otros estudiosos de esta tematica.

Consecuencia de esta falta de estudios podrian ser la presencia
inadvertida de dos especies del género Corbicula (C. fluminalisy C.
insularis), que han sido reportadas recientemente, aun cuando
parecen llevar bastantes afios asentadas en el bajo Ebro (Quifionero
Salgado & Lépez Soriano, 2014b, 2016). También otras dos especies
del género, C. largilliertiy C. producta, parecen estar en fases iniciales
de colonizacién y sus poblaciones deberian ser seguidas a lo largo
del tiempo para determinar si forman poblaciones establecidas en
el rio.

Un aspecto importante a destacar es que especies antafio muy
comunes, como Melanopsis tricarinata o Theodoxus fluviatilis,
parecen haber registrado una notable reduccion de sus poblaciones,
estando presentes en la actualidad en pocos puntos, aun cuando su
densidad en algunos de ellos pueda ser alta. Sin embargo, el estatus
global de las poblaciones de ambas especies podria ser bastante

preocupante, aspecto que ya se ha evidenciado en el delta (Quifionero
Salgado & Lopez Soriano, 2014a).

A su vez, la llegada de especies invasoras, tanto moluscos como
peces que puedan competir con las especies nativas que albergan sus
gloquidios, podria ocasionar un colapso total de las poblaciones de
nayades. Se han observado ejemplares de Dreissena polymorpha
adheridos a nayades, que ademéas de competir por el alimento,
pueden llegar a asfixiar los bivalvos sobre los que se adhieren,
impidiendo que realicen sus funciones metabdlicas (Mufioz
Camarillo, 2013). Particularmente alarmante es la llegada del
cangrejo azul, Callinectes sapidus, que ha remontado el rio y es un
activo depredador de bivalvos, incluyendo nayades (Pla Ventura et
al., 2018). Segin las observaciones del presente estudio, las
poblaciones de nayades en el curso bajo del rio Ebro se encuentran
en estado critico, ya que no se hallaron poblaciones de cierta entidad
de ninguna de las especies, y los ejemplares se encuentran siempre
distanciados entre si y en muy escaso numero. Asi, de Pseudunio
auricularius tan solo se han encontrado unos pocos ejemplares
adultos, de Unio mancus tan solo dos ejemplares vivos, de Potomida
littoralis se ha podido observar unos pocos ejemplares vivos, incluido
un Unico juvenil, y de Anodonta anatina diversos ejemplares adultos
y juveniles. La ausencia de poblaciones estables con abundantes
juveniles hace presagiar una rapida desaparicion de estas especies
en este tramo fluvial, ademas bastante aislado de tramos mas altos
por los tres grandes embalses. Durante las crecidas del rio es facil
localizar abundantes conchas de P. littoralis y A. anatina, pero todas
corresponden a ejemplares deteriorados (posiblemente muertos
hace afios) y solo adultos. Escasamente se encuentran conchas vacias
de U. mancus y Ps. auricularius. Todos estos datos contrastan con
observaciones personales de uno de los autores (MPV), que hace
apenas dos décadas llegd a observar colonias de docenas de
ejemplares de algunas de estas especies, incluida Ps. auricularius, en
el bajo Ebro.

El presente estudio evidencia que casi el 40% de las especies
actualmente encontradas son especies aldctonas, y algunas de ellas
representan en muchos puntos un porcentaje elevadisimo de
biomasa, particularmente C. fluminea 'y D. polymorpha (e.g., CHE.,
2004). Estas especies estan claramente asentadas transcurridos
muchos afios de su colonizacién inicial, por lo que su permanencia
en estos habitats parece irreversible incluso a largo plazo, y se ha
descrito que podrian afectar muy negativamente a las poblaciones
de bivalvos autdctonos (Duran et al., 2010; Muiioz Camarillo, 2013).
Por ello, la reciente llegada de C. largillierti seria un motivo adicional
de preocupacion, ya que ha mostrado un alto potencial invasivo en
rios sudamericanos, incluso siendo capaz de desplazar a C. fluminea
(Quifionero Salgado & Lopez Soriano, 2016). La posible expansion de
C. producta desde el delta podria representar ademas un nuevo
episodio invasivo de consecuencias negativas aun por determinar.
Finalmente, la reciente llegada de S. woodiana podria representar la
amenaza mas seria para las poblaciones remanentes de los grandes
bivalvos autdctonos del Ebro, ya que se ha descrito que puede
desplazarlas completamente (Llana et al, 2017). En nuestras
observaciones mas recientes fueron contabilizados 50 ejemplares de
S. woodiana (adultos y juveniles) frente a tan solo 6 ejemplares de A.
anatina, todos juveniles, lo cual muestra el potencial invasor de la
especie.

Ademas de las especies aldctonas (Figuras 1G-H, 2A-C, H, 3F, H),
la alteracion de los hébitats sigue siendo una problematica de gran
envergadura (Figura 1B-F). La presencia de los grandes embalses
(Figura 1 B, D) ha alterado notablemente la dinamica del rio y el
transporte de sedimentos (Sanz Montero et al, 2001; Vericat &
Batalla, 2004), asi como la migracién de peces importantes para los
gloquidios de las nayades como el esturién, y dificulta la
recolonizacién aguas arriba por muchos organismos. Por otra parte,
sigue habiendo aportes de basuras y otros materiales de origen
antropico, asi como trabajos con maquinaria pesada, como se puede
apreciar en algunas de las fotografias de este trabajo. Aunque existen
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numerosos programas y proyectos de recuperacion de las riberas y
el propio cauce, e incluso de reintroduccién de peces autdctonos con
mecanismos que les permitan salvar algunas de las barreras fisicas,
la situacion actual no parece Optima, y se requerirda muy
probablemente una nueva gestion integral del rio para poder
permitir la recuperacion de las poblaciones nativas de moluscos,
incluyendo posiblemente translocaciones de ejemplares de otras
poblaciones viables, si se desean mantener sus poblaciones a largo
plazo. La turbidez del agua podria ser otro elemento importante a
considerar, ya que actualmente el agua del rio es mucho mas clara
que en el pasado (Ibanez et al., 2008; obs. pers. de los autores), lo que
afectaria a la disponibilidad de alimento para las especies filtradoras
como las nayades.

Finalmente, la eventual llegada de Dreissena bugensis (Andrusov,
1897) podria causar impactos todavia mucho mayores que los
acaecidos hasta la fecha, dado su enorme potencial invasor. Esta
especie ya es abundante en ciertas zonas de Europa occidental
(Marescaux et al, 2015) y parece haber remontado algunos rios
bastantes kildmetros, como el Rin hasta Suiza (Prié & Fruget, 2017),
por lo que se deberian extremar las precauciones para evitar su
llegada a la peninsula y posterior diseminacion.
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